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[摘要]本文于2011年7月4日～14日以长白山露水河地区为研究地点，在红松王、五道江口、红松种子园等地方采用扫网法对露水河地区的蝶类进行采集，研究了该区内的鳞翅目蝶类昆虫的生物多样性。研究结果表明：在采集到的标本中，蛱蝶科数量最多，其次为灰碟科和粉蝶科。

[关键词露水河 蝶类 多样性
生物多样性的研究及保护已经成为当今世界关注的热点问题。而昆虫多样性是生物多样性重要的组成部分，甚至有学者认为昆虫主宰着全球的生物多样性。蝴蝶是一类具有很高的观赏价值的昆虫，被人类开发利用较多。研究其生物多样性，既有重要的理论意义，又有重要的应用价值。国内许多学者都对长白山地区蝴蝶多样性进行过研究。李雄权等在1986年较早报道了长白山共有蝴蝶105种；杨金宽1992报道有92种，而周繇 、赵玉敏报道长白山区共有蝴蝶187种，其研究内容主要是对长白山保护区内北坡蝴蝶的组成和区系，没有对各林带以及各月份蝴蝶的多样性进行研究。王超、刘生冬等于2003～2006年对长白山保护区内中国境内的北坡、西坡、南坡的蝴蝶进行了系统调查，并对长白山保护区蝴蝶的多样性进行了分析。本文主要是对长白山露水河地区的蝴蝶多样性进行研究。

1研究地概况

长白山位于中国吉林省东部，按山体走向一般把长白山分为北坡和西南坡。而露水河位于长白山的西坡，在抚松县北部长白山的西坡，海拔在750m左右，露水河地区中间高，四周低，境内多丘陵，地势复杂，河流蜿蜒，沟谷交错。地势由西北逐渐向东南升高，小部分被森林覆盖，少量耕地、林地及被河流冲击形成的平地。露水河地处中纬度内陆山区，位于长白山下，属高寒山区气候。冬季漫长、寒冷，夏季多雨、气温潮热，春秋两季干燥，无霜期108天左右，年均气温3℃，年降水量894mm。
    长白山由于受第三、第四纪冰川运动和日本海暖湿气流的影响，环境复杂、气候适宜、雨量充沛、物种繁多，是整个欧亚东大陆北半球上最大的种子基因库。长白山自然保护区，随着海拔高度的变化，呈明显的山地垂直分布带谱，包括红松阔叶林带，针叶林带，岳桦林带，苔原带。而露水河地区属于红松阔叶林带(海拔720～l000 m)，这一带土质肥沃，无霜期长，雨量充沛，是世界上为数不多的大面积原生针阔混交林，与同纬度的欧美地区相比，以其结构复杂、组成独特、生物多样性丰富而著称。气候温暖，坡度平缓，土壤为暗棕色森林土，适合各种树木生长，植物的群落结构复杂，层次分明，分为乔木层，灌木层和草本层。乔木层有红松(Pinus koraiensi) 红皮云杉(Picea koriensis)长白落叶松(Larix olgensis)、紫椴(Tilia amurensis)、水曲柳(Fraxinus mandshurica)、胡桃楸(Juglans mandshurica)等，林下灌木层有毛榛(Corylus  mandshurica)、刺五加(Radix Acanthopanacis)、暴马丁香(Syringa reticulata)等，草本植物有毛果苔草(Carex lasiocarpa)、木贼(Equisetum hvemale)、山茄子(Brachvbotrvs paridiformis) 等。
2研究方法

2.1取样方法

在2011年7月4日～14日对长白山露水河地区的鳞翅目蝶类昆虫进行了详细的采集。在每个样地内采用“Z” 字型小面积网捕的方法进行采集，同时结合大面积随机网捕的方法补充取样结果。并将采集到的蝶类昆虫投入KCN毒瓶中处死，然后放入三角袋内保存，纪录采集的地点及生境，然后将标本带回室内进行整理和制作，最后运用工具书或请教专业指导教师进行鉴定。
2.2样地设置

在露水河地区进行昆虫采集，采集样地如表2.2.1

表2.2.1  样地选取

	样地序号
	样地名称

	1
	红松王

	2
	五道江口

	3
	红松种子园


2.3数据分析方法

多样性分析采用以下参数：

（1）多样性指数

采用Shannon-Wiener多样性指数：H’=-ΣiPilnPi； PI=ni/N，式PI中为第i种占总个体数N的比例。
（2）均匀度指数

采用Pielou公式：J’=H’/lnS，其中H’为Shannon-Wiener多样性指，s为群落中物种数。
（3）优势度指数
采用Berge-Parker公式：D=Nmax/Nt，式中：Nmax=优势种的种群数量；Nt=全部物种的种群数量。

（4）物种丰富度

即物种的数目，可直接用生境类型中物种数表示，也可用物种数与个体数的比值来表示，本文采用前者。

3结果及分析

3．1蝶类的种类组成

经过采集、处理、分类以及查找验证，得出了各个科蝴蝶的数据如下（表3.1.1）所示：

表3.1.1露水河地区蝶类的组成

	科名
	属数
	所占百分比（％）
	种数
	所占百分比（％）
	个体数
	所占百分比（％）

	灰碟科Lycaenida
	1
	6.67％
	1
	4.00％
	124
	11.64％

	粉蝶科Pierdae
	5
	33.30％
	6
	24.00％
	539
	50.61％

	蛱蝶科Nymphalidae
	9
	60.00％
	18
	72.00％
	402
	37.75％

	合计
	15
	100.00％
	25
	100.00％
	1065
	100.00％


    本次调查共采集到标本1065只，隶属3科15个属25种。从属的组成看蛱蝶科＞粉蝶科＞灰蝶科；从物种组成看，蛱蝶科＞粉蝶科＞灰蝶科；从个体数量看粉蝶科＞蛱蝶科＞灰蝶科。

表3.1.2 长白山露水河地区蝶类种类数量统计

	蝶类名称
	个数（只）
	优势度指数

	灰碟科
	
	

	豆灰蝶      Plebejus argus (Linnaeus)
	124
	0.1164

	粉蝶科
	
	

	钩粉蝶      Gonepteryx rhamni (Linnaeus）
	165
	0.1549

	尖钩粉蝶    Gonepteryx aspasia(Men) 
	80
	0.0751


	绢粉蝶      Aporia crataegi(Linnaeus) 
	139
	0.1305

	东方菜粉蝶  Pieris canidia (Sparrman）
	128
	0.1202

	斑缘豆粉蝶      Colias erate (Esper) 
	21
	0.0197

	云粉蝶         Pontia daplidice(Linnaeus)
	3
	0.0028

	蛱蝶科
	
	

	白斑迷蛱蝶   Mimathymaschrenckii(Menetries) 
	181
	0.1700

	灿福蛱蝶   Fabriciana adippe Denis et Schiffermuller 
	90
	0.0845

	烂福蛱蝶        Fabriciana palleescens Butler 
	10
	0.0094

	朝鲜环蛱蝶     Neptis philyroides Staudinger             
	15
	0.0141

	红线蛱蝶       Limenitis populi (Linnaeus)
	4
	0.0038

	黑脉蛱蝶      Hestina assimilis Linnaeus 
	6
	0.0056

	重眉线蛱蝶    Limenitis amphyssa Menetries 
	3
	0.0028

	戟眉线蛱蝶    Limenitis homeyeri Tancre
	14
	0.0131

	老豹蛱蝶     Argyonome laodice Pallas
	32
	0.0300

	网蛱蝶        Melitaea diamina Lang
	18
	0.0169

	黄钩蛱蝶     Polygonia c - aureum(Linnaeus) 
	3
	0.0028

	白钩蛱蝶       Polygonia c - album (Linnaeus)
	4
	0.0037

	小环蛱蝶    Neptis sappho Pallas
	6
	0.0056

	链环蛱蝶     Neptis pryeri Butler  
	10
	0.0094

	靑豹蛱蝶     Damora sagana(Doubleday)
	1
	0.0009

	横眉线蛱蝶   Limenitis moltrechti Kardakoff
	3
	0.0028

	黄环蛱蝶      Neptis themis Leech
	4
	0.0038

	提环蛱蝶     Neptis thisbe Meetries
	1
	0.0009


3.2各科蝶类分析

3.2.1蛱蝶科

表3.2.1.1 蛱蝶科蝶类的种属数量

	科名
	属名
	数量

	蛱蝶科
	迷蛱蝶属
	181

	
	福蛱蝶属
	100

	
	环蛱蝶属
	27

	
	线蛱蝶属
	24

	
	脉蛱蝶属
	6

	
	老豹蛱蝶属
	32

	
	网蛱蝶属
	18

	
	钩蛱蝶属
	7

	
	靑豹蛱蝶属
	10


由表3.2.1.1可知，蛱蝶科迷蛱蝶属（白斑迷蛱蝶）和福蛱蝶属（灿福蛱蝶）为优势种，分别采集到181只和100只。这是因为在采集过程中发现它们经常集群分布尤其喜成群聚集于岩石或人畜粪便上。这说明露水河地区保护良好的自然环境适合于两种蝶类的生存繁衍。

3.2.2粉蝶科

表3.2.2.1 粉蝶科蝶类的种属数量
	科名
	属名
	数量

	粉蝶科
	钩粉蝶属
	245

	
	绢粉蝶属
	139

	
	粉蝶属
	128

	
	豆粉蝶属
	21

	
	云粉蝶属
	3


    从表3.2.2.1中可知，粉蝶科钩粉蝶属（尖钩粉蝶）、绢粉蝶属（绢粉蝶）、粉蝶属（东方菜粉蝶、斑缘豆粉蝶）昆虫为优势种，采集到的标本数量均在100只以上。粉蝶科昆虫主要寄生在十字花科、豆科、白花菜科、蔷薇科植物，有的为蔬菜或果树重要害虫。露水河地区广泛分布着豆科、十字花科植物，给粉蝶科昆虫提供了重要的生存条件。

3.2.3灰蝶科
灰碟科只捕到一种—豆灰蝶，共计124只。豆灰蝶寄生在大豆、苜蓿、黄芪等，菊科：大蓟等10余科，37余种植物上。由于7月初到7月中旬恰逢以上几种植物的开花期，因此捕捉的时间可能正好为豆灰蝶的盛发期。

3.3
多样性分析

    经过Excel及SPSS软件的处理，长白山露水河地区蝶类物种的多样性指数为2.336，均匀度为0.726，各个种的丰富度见表3.1.1，优势度指数见表3.1.2。由上数据可得出以下结论，处于露水河红松阔叶林带内的多样性指数较高，优势种为豆灰蝶 Plebejus argus (Linnaeus)、钩粉蝶 Gonepteryx rhamni (Linnaeus）、绢粉蝶 Aporia crataegi(Linnaeus)、东方菜粉蝶 Pieris canidia (Sparrman）、白斑迷蛱蝶 Mimathymaschrenckii(Menetries)、灿福蛱蝶 Fabriciana adippe Denis et Schiffermuller、尖钩粉蝶 Gonepteryx aspasia(Men)。

4结论

（1）在长白山地区共采集到蝶类标本1065只，隶属于3科15属25种。其中蛱蝶科9属17种，粉蝶科5属6种，灰蝶科1属1种，常见种19种，优势种6种。

（2）在蝶类的捕捉过程中，在五道江口捕捉到的蝶类种类和数量最多。在所有的蝶类中，由于捕捉时间和地点的限制，没有捕捉到绢碟和凤蝶，相对来说蛱蝶和粉蝶在分布和数量上有很大优势。

5讨论

（1）长白山露水河原始森林保护区多样性大，说明该地区更适合蝶类生存。

（2）长白山露水河的蝶类资源十分丰富，这是由于红松阔叶林带生境比较复杂。有较多的木本植物和繁茂的草本植物，适合于多类生态位的蝴蝶能够生存和繁衍，蝴蝶的多样性指数和均匀度最高。

（3）没有捕到绢碟科和凤蝶科等蝶类的原因可能是捕捉蝶类期间为七月初，许多蝶类没有到成虫期，捕捉时间过短，样地数量和面积有所限制等。
（4）长白山露水河地形复杂，面积较大，生态环境复杂多样，由于调查时间有限，可能还有一些蝶类种类未被发现，有待于今后进一步查明。
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